BIOMEDICINA

356

MOZNOSTI ELEKTRONICKE OSOBNI DOZIMETRIE NA JADERNE ELEK-
TRARNE TEMELIN
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Summary

One of the possibilities of measuring personal doses of external radiation, used in the Nuclear Plant
Temelin, is electronic dosimetry. Electronic personal dosimeters are compact devices for measuring of
the doses and dose loads of ionizing radiation. Then, the outputs from these detectors are combined so
as to offer information of personal dosis equivalents H,(10) and Hp(0,07). The benefit of electronic per-
sonal dosimeters is the possibility of immediate detection of radiation load, the possibility of adjustment
of dosis alarms and dosis loads and particularly the possibility of connection of the values of the re-
ceived radiation dosis with the specific activity, facility or group of workers carrying out the activity.
When the value of the accumulated dosis or the dosis load exceeds the adjusted threshold, visual and
sound alarm is activated. A disadvantage is the sensitivity to electromagnetic radiation produced by mo-
bile phones or welding devices.
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Souhrn

Jednou z moznosti méfeni osobnich davek zevniho ozafeni pouzivanych na Jaderné elektrarné Temelin
je elektronicka dozimetrie. Elektronické osobni dozimetry jsou kompaktni zafizeni, ktera slouzi k méfeni
davek a davkovych piikont ionizujiciho zafeni. Vystupy z téchto detektorii jsou pak zkombinovany tak,
aby poskytly informaci o osobnich davkovych ekvivalentech Hy(10) a H,(0,07). Vyhodou elektronickych
osobnich dozimetrt je nejen moznost okamzitého zjistén{ radiacni zatéze, moznost nastaveni alarmu
davky i davkovych pifkond, ale zejména moznost spojeni hodnot obdrzené radia¢ni davky s danou kon-
krétni ¢innosti, zafizenim nebo skupinou pracovniku danou ¢innost provadéjici. Jestlize hodnota akumu-
lované davky nebo davkového piikonu prekroci nastavenou prahovou uroven, je aktivovan vizualn
a akusticky alarm. Nevyhodou je citlivost na elektromagnetické zafeni produkované mobilnimi telefony
nebo svafovacimi aparaturami.
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UvoD

Ochrana pfed ucinky ionizujictho zafenf je dtlezi-
tou oblasti tykajici se vSech provozu, na kterych se
vyskytuje zdroj ionizujictho zafeni. Muze se jednat
o pracovist¢ s prumyslovym zdrojem (jaderna
elektrarna, defektoskopie) nebo o pracovisteé me-
dicinské, a to jak diagnostické, tak terapeutické.
K monitorovani radiaéni{ zatéZe osob pohybuji-
cich se na téchto pracovistich se vyuzivaji rizné
druhy dozimetrie (filmova, elektronicka, termolu-
miniscené¢ni, radiofotoluminiscencni).
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Elektronicka osobni dozimetrie je soucasti
systému radiacni kontroly na Jaderné elektrarné
Temelin. Tento typ dozimetrie se spolu
s termoluminiscenéni  a radiofotoluminiscencni
pouziva jako sekundarni prostfedek pro sledovani
miry zevntho ozafen{ osob vstupujicich do kont-
rolovaného pasma, primarnim prostfedkem dozi-
metrické  kontroly je filmova  dozimetrie
(Metodika, CEZ, 561rev00). V fade zemi, ptikla-
dem je Velka Britanie (Clark et al., 2001), se pou-
zfva elektronickd osobni dozimetrie jako hlavni



metoda monitorovani zevniho ozafen{ osob pohy-
bujicich se v kontrolovaném pasmu, ostatni jsou
pouzivany jako doplikové.

Prostfedky elektronické osobni{ dozimetrie
jsou urceny k operativnimu vyhodnocovani radi-
acni zatéze osob, pohybujicich se v kontrolova-
ném pasmu na Jaderné elektrarné Temelin (ETE)
ze zevnfho ozafeni, coz je v souladu s § 30 odst.
8 vyhl. 307/2002 Sb. Jednotlivé prvky elektronic-
ké osobni dozimetrie jsou sestaveny do konfigura-
ci, které odpovidaji provoznim podminkim
v danych prostorach, ve kterych je vyzadovano
operativni sledovani radia¢ni zatéZe pracovnika.
Systém elektronické osobni dozimetrie tvofi vlast-
ni elektronicky osobni dozimetr, HW (vstupni/
vystupni terminal, ¢tecka ¢arového kédu, dotyko-
vy LCD displej, numericka klavesnice) a SW
(zahrnujici databazi Oracle a pifslusné aplikacni
moduly) (Provozni predpis, CEZ, 0TS 603).

ELEKTRONICKE OSOBNI DOZIMETRY

Elektronické osobni dozimetry jsou kompaktni
zafizeni, ktera slouzi k detekci a prezentaci davek
zafeni

a  davkovych pifkona ionizujictho

(Marshall, 1992). Dozimetr je navrzen pro pouzi-
vani ve spojeni s vstupnim/vystupnim termina-
lem, ktery zprostfedkuje spojeni s riznymi soft-
warovymi systémy. Zafeni je detekovano tfemi
kiemikovymi diodami, z nichz kazdd vykazuje
citlivost na jiny druh a energii zafeni. Vystupy
z téchto detektord jsou pak zkombinovany tak,
aby poskytly informaci o davkovych ekvivalentech
H,(10) a H,(0,07) (Klener et al., 2000). Aby se
minimalizovalo riziko ztraty naméfeného davko-
vého profilu (zaznam o davkiach obdrzenych za
urcité casové obdobi) pii selhan{ baterie nebo jiné
zavadé, jsou tyto hodnoty kazdych 15 minut ulo-
zeny do paméti dozimetru.

Elektronické osobni dozimetry (EPD) umoz-
nuji nastavenf alarmu. Pokud hodnota akumulova-
né davky nebo davkového pifkonu piekroci nasta-
venou prahovou duroven, je spustén vizualni
(svetelnd dioda LED cervené barvy) a akusticky
(bzucak) alarm.

Napajeni EPD je zabezpeceno prostfednic-
tvim specialnich baterii vyuzivajici Lithium Thio-
nyl Chloridovou technologii, kterd je vyvinuta
specialné pro EPD.

Obr. 1 Elektronicky osobn{ dozimetr typu EPD1 firmy Siemens

Software pro monitorovani osob na Jaderné
elektrarné Temelin
Pro sledovani, hodnoceni a zaznamenavani radi-
acni zatéze osob jsou vyuzivany dva systémy -
systém elektronické osobni dozimetrie SEOD
ainformacni{ systém osobni dozimetrie, tzv.
ISOD. Oba systémy jsou zaloZeny na databazi
Oracle.

SEOD je uréen k operativaimu sledovani
a vyhodnocovani osobnich davek z EPD na vy-
stupu z kontrolovaného pasma (KP). SEOD dale
slouz{ k zaznamenavani a vyhodnocovani obdrze-
nych davek, doby pobytu pracovniki v KP, druhu
a mista vykonavané prace, udaju obsazenych
v tzv. R-piifkazech, coz je bezpecnostni doku-
ment, ktery definuje bezpecnostni podminky pro

vykondvani praci v prostiedi s ionizujicim zifenim
(Metodika, CEZ, 573rev00).

Systém ISOD je vyuzivan pracovniky osobni
dozimetrie. Je urcen pro sledovani, zaznamenava-
nf a archivaci dat o ozafeni pracovnika ze vsech
dozimetrickych metod pouzivanych v ramci pro-
gramu monitorovani osob.

Postup pouZiti elektronické osobni dozimet-
rie v kontrolovaném pasmu Jaderné elektrarny
Temelin

P1i vstupu do kontrolovaného pasma si pracovnik
nejdffve odebere elektronicky osobni dozimetr ze
zasobniku. Nisledné dozimetr vlozi do terminalu,
ktery pfecte a vyhodnoti jeho stav. Pokud je dozi-
metr vadny, nebo nema platnou kalibraci, terminal
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o tom pracovnika informuje s popisem dalstho
postupu. Po nacteni identifikacniho ¢arového
kédu radia¢niho pracovnika je zkontrolovana
platnost jeho opravneéni ke vstupu do KP. Pracov-
nik musi zadat kéd objektu, zafizen{ a predpokla-
dané pracovni ¢innosti, popfipadé je vyzvan zadat
¢islo R-pifkazu a potvrdit pozadavek pouziti po-
mucek respiracni ochrany. Po ukonéeni procesu
zadavani je EPD naprogramovan a uveden do
provozu. Naprogramovanim EPD na terminalech
vstupu pro urcenou pracovni ¢innost dojde auto-
maticky k nastaveni urovné alarmi pro pobyt
v kontrolovaném pasmu (Provozni predpis, CEZ,
0 TS 603). EPD je pracovnik povinen nosit na

referen¢nim misté pracovniho obleku, tj. levé ¢asti
hrudi (vyhl. ¢. 307/2002 Sb.).

Pii vystupu z kontrolovaného pasma pracov-
nik vlozi dozimetr do terminalu a navoll vystup
z KP. Po nacten{ identifika¢niho ¢arového kodu je
pracovnikovi sdélena hodnota obdrzené davky
Hp pro dany vstup, efektivni davka od zacatku
roku a cerpana pétileta efektivni{ davka. Po ukon-
¢enf vystupu je EPD uveden do zakladniho stavu
a soucasn¢ dojde k uzavieni pobytu, ulozeni dav-
kového profilu a ostatnich parametrd pobytu
v databazi systému SEOD. Ulozenim EPD do
zasobniku je EPD pfipraven k dalsimu pouziti
(Provozni predpis, CEZ, 0TS 603).

Obr. 2 Terminal vstupu (vystupu) do kontrolovaného pasma (v pozadi zasobnik pro EPD)

Vyhody elektronické osobni dozimetrie

» okamzita informace o davce, daivkovém piiko-
nu a davkovém profilu;

e nastaveni alarmi pro kumulovanou davku

nebo davkovy piikon;

« stanoven{ radiacni zatéZze pro jednotlivé cin-
nosti v KP, na jednotlivych zafizenich
a objektech;

« srovnani radiacni zatéZe jednotlivich profes-
nich skupin, zameéstnanci ETE a dodavatela;

» posouzeni radia¢ni zitéZe na jednotlivych vy-
robnich blocich, pfi bézném provozu, pfi od-
stavce;

e umoznéni praktické implementace principu
ALARA zadanim davkovych cila a sledovanim
jejich plnént;

« optimalizace radiacni zatéze prostfednictvim
prabeézného sledovani aktudlniho cerpani da-
vek jednotlivimi pracovniky pfi realizaci na-
planovanych ¢innosti.

Nevyhodou elektronické osobn{ dozimetrie je
mozné ovlivnéni nékterych typa EPD elektro-
magnetickym zafenim, které vznika v souvislosti
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s pouzitim mobilnich telefont, aplikaci raznych
ctec¢ek magnetickych karet, nebo tfeba i pifi svafo-
vani. Vliv elektromagnetické diskompatibility vsak
lze na EPD rozeznat a falesné pifspévky osobniho
davkového ekvivalentu Hp, 1ze z databaze odedist.

Systém elektronické osobni dozimetrie je vyuzivan
rovnéz na Jaderné elektrarné Dukovany (Juro-
chova a Zelenka, 2004). Stejné jako na Jaderné
elektrarné Temelin neni ani zde elektronicka
osobni dozimetrie primarnim prostfedkem dozi-
metrické kontroly, tim je filmova dozimettie.

V soucasné dobé se v Ceské republice piipra-
vujf podklady pro certifikaci elektronické dozimet-
rie jako primarnfho prostfedku pro sledovani radi-
acnf zatéze pracovniki.

ZAVER

Elektronicka osobni dozimetrie je perspektivni
metodou jak z hlediska vysoké citlivosti, tak
z hlediska operativnosti, a to pii nizsich provoz-
nich nakladech. Je proto pfedpoklad jejtho sirstho
vyuziti jak vramci jadernych elektraren, tak
i ostatnich provozu z radia¢nim rizikem.



Jeji nespornou vyhodou je okamzitd odezva.
Okamzity pfistup k hodnotim obdrzené davky pii
pobytu v kontrolovaném pasmu umozniuje bezod-
kladné provést ptipadna ochrannd opatfeni. Moz-
nost nastaveni alarmt davky i davkovych ptikona,
a zejména moznost spojeni hodnot obdrzené radi-
acni davky s konkrétn{ cinnosti, zafizenim nebo
skupinou pracovnikt provadéjicich danou ¢innost
umoznuje lépe aplikovat principy ALARA a tim
vede ke snizen{ radia¢nf zatéze.
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