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Summary

Chemical terrorism presents a new threat to the safety of the human being, which exceeds danger result-
ing from the use of modern firearms. Throughout the world, there is currently a danger resulting from
possible use of radioactive materials, extremely toxic chemical substances and pathogenic microorgan-
isms for terroristic purposes. Highly toxic chemical substances can reach terrorists hands from many
sources. Types of chemical substances, which could be potentially misused, are discussed in the present
article.
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Souhrn

Chemicky terorismus pfedstavuje novou hrozbu pro bezpecnost lidstva, ktera pfevysuje nebezpeci hro-
zicl z pouziti modernich stfelnych zbrani. V soucasné dobé¢ na celém svéte hrozi nebezpeci pouziti ra-
dioaktivnich materidld, extrémné jedovatych chemickych latek a patogennich mikroorganisma k teroris-
tickym ucelim. Vysoce toxické chemické substance se mohou dostat do rukou teroristd z mnoha zdro-
ja. V tomto ¢lanku jsou diskutovany potencialné zneuZitelné typy chemickych latek.
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UVOD
Pod oznacenim metody
hrubého zastrasovani hrozbou sily a uziti raznych

jsou v nerovnovaze s jejimi ciste fyzikalnimi vy-
sledky (Aron, 1966). Psychologicka slozka je ne-
dilnou soucasti terorismu a objevuje se ve vsech

terorismus rozumime

forem nasili s cilem ziskat politickou pfevahu
(Springs, 2004). Podle Vykladového slovniku kri-
zového fizeni a obrany stitu, ktery vydalo MV
CR, odbor bezpe¢nostni politiky, je terorismus

definovan takto: Terorismus je organizované pouZit

nasili nebo hrozby nasilim, obvykle z#ené proti nezu-
castrenym osobam, s cilem vyvolat strach, jehoZ peaist

nictvim maji byt spkny politické, ndbozenské nebo ideola

gické pozadavky jak ve vnitrostatnim, tak v mepitdim
meFitku. Terorismus ma ovsem mnoho forem.
Vedle individualniho terorismu existuje teroris-
mus skupin, z nichz nékteré koordinuji svoji ¢in-
nost na mezinarodni drovni (mezinarodni teroris-
mus). Mnohé staty vyuzivaji teroristickych metod
k prosazovani svych vlastnich politickych cila
(statem podporovany terorismus), pficemz vyme-
zeni pojmu terorismus ¢i terorista se ucelové razni
a zéalez{ jen na uhlu pohledu, zda oznac¢ime tako-
vého clovéka za teroristu ¢i za bojovnika za svo-
bodu (Czempiel, 2004). Také ne kazda nasilna
akce muze byt oznacena jako teroristickd. Tak je
tomu teprve tehdy, kdyZ jeji psychologické ucinky

jeho formach a mnohdy pusobi isamostatné
(Reissman, 2004; Brzybohaty, 2004). Soudoby
terorismus je charakterizovan neustdlym rozsifo-
vanim moznych nastroju nasili a vedle tradi¢nich
i zbrani a vybusnin se zac¢inaji objevovat také che-
mické a biologické prostiedky k vedeni teroristic-
kého boje. Pravé biologicky a zejména chemicky
“terorismus je povazovan za velice redlny a staty,
kterym hrozi nebezpedi chemického teroru, se na
n¢j vazné pripravuji (Mrvos et al., 2003). Dvacata
tret{ vjrocni konference Americké toxikologické
spole¢nosti na svém zasedani (2002) konstatovala,
ze nejvetsi hrozbou soucasnosti je chemicky, bio-
logicky, radiologicky a jaderny terorismus (CBRN
terorismus) (Salem, 2003) oznacovany diky mimo-
fadné ucinnosti uvedenych nastroja ozbrojeného
nasili jako superterorismus nebo ultraterorismus
CBRN terorismus pfedstavuje nejmoderné;jsi
hrozbu terorismu pro 21. stoletf a v literatufe je
c¢asto oznacovan jako terorismus s pouzitim zbra-
nf hromadného niceni (ZHN), coz neni zcela
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pfesné. CBRN terorismus je daleko $irsi pojem
s rozsahlejsimi moznostmi forem a prostiedka
a nelze jej proto zuzovat na terorismus s pouzitim
ZHN (Matousek, 2005). Terorismus se stal neod-
myslitelnym fenoménem soucasné doby, je nutné
s nim pocitat a na jeho mozné nasledky se co nej-
lépe pfipravit. S jeho hrozbou se musi vypofadat
viechny staty véetné Ceské republiky (Prymula et
al., 2002).

CHEMICKY TERORISMUS

Chemickym terorismem rozumime takovy druh
terorismu, kdy jako nastroje k vedeni utoku je
pouzito chemické latky, ktera ohrozi zdravi a Zi-
voty lid{ (Patocka a Fusek, 2004). Schopnost che-
mickych latek pusobit na biologické objekty nepfi-
znivé a ohrozovat tak jejich existenci, vychazi
z jejich biologické aktivity, kterou lze obecné cha-
pat jako nebezpecnost. Chemické latky mohou
byt biologickym objektim nebezpe¢né raznym
zpusobem, avsak v pfipadé chemického terorismu
je za hlavni nebezpeci chemické latky povazovana
jeji toxicita a biologickym objektem se zde rozumi
clovek. Ne vzdy musi byt terorismus chapan tak,
ze ucinek jedu na cloveka je pfimy. Pfedmétem
zajmu chemického teroristického utoku muze byt
potravinova zakladna (agroterorismus), Zivotni
prostiedi (ckoterorismus) apod. Neéktefi autofi
rozum{ pod oznacenim ,,chemicky terorismus®
také pouziti nebo zneuziti nebezpe¢nych chemic-
kych latek vybusnych a hoflavych.

Nicméné, v soucasné dobé je chemicky tero-
rismus chapan jako bezprostiedni ohrozeni lidi
nebezpecnou chemickou latkou. Takovou chemic-
kou latkou muze byt jakdkoliv chemicka slouceni-
na nebo jejich smés, ktera pusobi nepfiznivé na
lidsky organismus a mize jej svym tcinkem zranit,
trvale poskodit ¢i usmrtit. Teoreticky vzato jsou
takovych latek statisice, ale prakticky se jejich po-
cet redukuje jen na nekolik desitek - alespon
v soucasné dobé. Neznamena to vsak, Ze jejich
pocet je koneény a Ze se nemuze v budoucnu
zvysovat (Bajgar, 2004).

V soucasné dobé¢ jsou za aktudlné teroristicky

zneuzitelné chemické latky povazovany (Noeller,

2001):

- nervove paralytické latky typu organofosfati
i karbamata

- zpuchytujici latky, zejména yperity

- kyanovodik a jeho derivaty

- ricin

- botulotoxin

Vsechny tyto jedy sice podléhaji mezindrodni kon-
trole v ramci Umluvy o zdkazu chemickych zbrani
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(Bajgar, 1996), ale teroristé zadné umluvy nedodr-
zuji. S vyjimkou ricinu a botulotoxinu, které fadi-
me mezi biotoxiny, vSechna ostatni vyse uvedena
chemickd agens ucinkuji velmi rychle a jsou
schopna usmrtit clovéka béhem nékolika desitek
minut ¢i hodin. Ve vysokych koncentracich do-
konce i behem nékolika minut, tedy dfive, nez mu
muze byt poskytnuta ucinna lékafska pomoc. Ta
vyzaduje nejen kvalifikované zdravotnické pracov-
niky, ale také nezbytné vybaven{ antidotnimi pro-
stfedky, specializovanymi 1écivy, ktera jsou schop-
na potlacit toxicky dcinek chemické latky a za-
chranit intoxikovanému zivot.

Nervové paralytické latky

Jako latky nervové paralytické oznacujeme sub-
stance s pifmym ucinkem na nervovy systém,
jehoz ¢innost blokuji. Radime mezi né zejména
organické slouceniny fosforu jako jsou tabun,
sarin, cyklosarin, soman a latka VX, které jsou
vych chemickych latek (Patocka et al., 2004), ale
také nékteré vysoce toxické karbamaty (napf. T-
1123, 3-diethylaminofenyl-N-methylkarbamat
methojodid, obr. 1) (Patocka, 1990), pouzivané
jinak zejména jako pesticidy. Jejich spole¢nym
mechanismem toxického ucinku je inhibice acetyl-
cholinesterazy, enzymu, ktery hraje klicovou roli
v pfenosu nervového vzruchu v nervovém systé-
mu zivocichu. Spole¢nym znakem téchto latek je
jejich jednoducha pfiprava ze snadno dostupnych
a levnych surovin, dostate¢na stabilita umoznujici
jejich skladovani a pfepravu, snadna aplikovatel-
nost v misté teroristického utoku, vysoka efektivi-
ta v poctu zasazenych lidi, velmi nepffjemny pra-
beh otravy, ktery zpuasobi velké utrpeni intoxiko-
vanym a kone¢né vysokd umrtnost zasazenych,
zejména neni-li jim vc¢as nebo vibec poskytnuta
kvalifikovana lékafska pomoc.

Se sarinem je spojen dosud nejvétsi teroristic-
ky dtok, v némz bylo pouzito chemické latky.
Stalo se tak v roce 1995 v Japonsku, v tokijském
metru a o rok dffve také v Matsumotu (Mika
a Neklapilova, 2001). Pfi obou téchto teroristic-
kych akcich, zorganizovanych japonskou nabo-
zenskou sektou Om Sinrikjé (Nejvys$si pravda
Om), bylo intoxikovano vice nez 6 tisic lidi a 20
jich zemfelo.

Zpuchytujici latky

Nazev této skupiny litek je odvozen od jejich
schopnosti vyvolavat pfi styku s kaz puchyte
a rozsahlé nekrotické zmeény ve tkanich, které
vedou ke vzniku hlubokych, otevienych a obtizné
se hojicich ran. Typickymi pfedstaviteli zpuchyiu-
jicich latek jsou razné typy yperita (sirny, oxolovy,



dusikovy) a lewisit (Patocka et al., 2004). Také tyto
latky se daji pomérné snadno vyrobit a suroviny
pro jejich piipravu jsou dostupné. Pouziti yperitu
na bojistich 1. svétové valky melo za nasledek
desetitisice mrtvych a zmrzacenych lidi (Mérka et
al.,, 2005), pfestoze je toxicita téchto latek ve srov-
nan{ s nékterymi modernéjsimi chemickymi pro-
stfedky relativné mala, nic neztratily ze své schop-
nosti mrzacit a zabfjet (Stuart et al., 2003).

Kyanovodik a jeho derivaty

Kyanovodik a kyanidy jsou jedny z nejstarsich
znamych jedd, které maji na svédomi nespocetné
mnozstvi zivotd. V minulosti byly osvédcenym
prostiedkem travica a byly také zneuzity k maso-
vému zabifjen{ véznua v nacistickych vyhlazovacich
taborech. Puasobi rychle a jejich tcinek je smrtici.
Kyanovodik pfedstavuje pfi inhala¢ni expozici
jednu  z nejtoxi¢téjsich latek (Morocco, 2005).
V extrémnich pfipadech mohou piiznaky akutni
otravy nastoupit s latenci nékolika sekund, tedy
doslova po nékolika nadechnutich (Rotenberg,
2003).

Ricin
Ricin je nejznamejsim a nejdostupnéjsim repre-
zentantem rostlinnych proteinovych toxind. Jeho
zdrojem jsou semena skocce obecného (Ricinus
communi} kefe domaciho v subtropické oblasti,
ktery je u nas péstovan casto jako jednoleta okras-
na rostlina. Pfi zpracovani olejnatych semen, ze
kterych se ziskava tzv. ricinovy olej, lze snadno
alevné ve znacném mnozstvi ziskat jako vedlejsi
produkt také ricin (asi 5 % vahy semen). Toxicky
ucinek ricinu je zaloZen na jeho schopnosti pro-
niknout do bufiky, navazat se na ribozomy, bu-
nécné organely zodpoveédné za syntézu bilkovin,
a tu tim zablokovat (Patocka, 1998). Klinicky pra-
béh otravy je charakterizovan relativné dlouhym
bezpftiznakovym obdobim (nékolik hodin az dni),
ale po jeho uplynuti rychle dochazi k rozvoji
akutni gastroenteritidy, doprovazené krvacenim
do travictho systému, té¢zkou dehydrataci organis-
mu a Sokem zpusobenym rozvratem metabolizmu
vody a minerald. Ke smrti dochdzi obvykle 3. az
4. den po objeveni se prvych pfiznaki intoxikace
(Audi et al., 2005). Protoze ricin narusuje funkci
ledvin, mtze nékdy dojit u jiz zdanlivé prekona-
nych otrav k dmrti v dasledku selhani ledvin
s obrazem té7ké urémie a7 po 14 dnech. Umrt-
nost u ricinovych otrav je vysoka (Patocka, 2001).
V minulosti byly zkouSeny zbrané na bazi
ricinu, ale jejich vyvoj byl pfekonin objevenim
mnohem nebezpecnéjsich nervové paralytickych
organofosfati. Pro ucely teroristd je vsak ricin
stale lakavym jedem (Zapor a Fishbain, 2004) a jiz

od dob studené valky se tu a tam objevuje na scé-
né svétového terorismu (Patocka, 2004). Ricin
a dalsi jemu podobné jedovaté rostlinné proteiny
jsou soucasn¢ predmétem intenzivntho zdjmu
moderni mediciny (Patocka a Stieda, 2003).

Botulotoxin
Botulotoxiny tvofi skupinu sedmi imunologicky
odlisnych bakterialnich toxind, jejichz producen-
tem je anaerobn{ gram-pozitivni bakterie Clostridi-
um botulinum

Ta ma také na svédom( tisice lidskych Zzivota,
a1 dnes umira na otravu botulotoxiny kazdoro¢né
nékolik set lidi (Patocka et al., 2005a).

Botulotoxiny jsou neobyéejné jedovaté latky,
az 100 000krat jedovatejsi nez sarin. Mechanismus
jejich toxického ucinku spociva v blokovani ner-
vového pfenosu v misté¢ nervosvalové ploténky,
kde inhibuji uvolnovani neuromediatoru acetyl-
cholinu. Klinicky priabéh intoxikace je charakteri-
zovan bolestmi hlavy, zavratémi, svalovou ochab-
losti a fadou neurologickych poruch. Otrava pro-
biha obvykle bez teplot, sliznice jsou napadné
suché a ke smrti dochazi v disledku paralyzy dy-
chaciho svalstva a srde¢niho svalu (Patocka a Spli-
o, 2002). Nehledé na vysokou toxicitu, také bo-
tulotoxin nachazi uplatnéni v moderni mediciné
a zejména v kosmetice, kde slouzi k odstrafiovani
vrasek v obliceji (Patocka, 2002).

Ostatni chemické latky

K teroristickému utoku lze pouzit prakticky ja-
koukoliv chemickou latku, kterd je pro teroristy
dosazitelna, ma dostate¢nou toxicitu a je pro dany
ucel prakticky pouzitelna. Tim se rozsifuje spekt-
rum zneuzitelnych latek do velké sife. Zahrnuje
latky jak cisté syntetické, tak piirodni, které lze
ovsem syntetizovat i chemickou cestou. Do této
kategorie latek patii zejména biotoxiny, toxiny
biologického pavodu.

Od roku 1975 platna Umluva o zakazu biolo-
gickych zbrani se proto tyka i zbrani toxinovych.
Mezi latky sledované Umluvou o zikazu CHZ
byly sice zafazeny pouze dva toxiny (saxitoxin
a ricin), protoze v dobé projednavani textu Umlu-
vy to byly jediné znamé biotoxiny naplnéné do
munice, ale podle soucasnych znalosti se za vojen-
sky a teroristicky zneuzitelné toxiny povazuje asi
20 latek. Patif sem jedovaté rostlinné proteiny
(ricin, abrin, modeccin, viscumun a volkensin),
bakterialni (botulotoxin, choleratoxin, shigatoxin,
toxiny Clostridium perfringenar toxiny Staphyloccocus
aureu3 a zivocisné toxiny (bungarotoxin, ciguato-
xin, conotoxin, saxitoxin a tetrodotoxin), toxiny
sinic  (anatoxin a microcystin) a toxiny hub
(aflatoxiny a trichotheceny) (Macela et al., 2002;
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Patocka a Stfeda, 2003). Toto ¢islo neni konecné
a jak naznacuji objevy novych toxind, bude se
postupneé zvysovat (Patocka et al., 2005b).

OCHRANNA OPATRENI

Veétsina chemickych latek pronikda do organismu
v$emi branami vstupu (dychaci cesty, gastrointes-
tinalni trakt, oko) a mnohé z nich i neposkozenou
kazi. Podobné je tomu i u biologickych agens, at’
uz jsou jimi zamofeny potraviny, voda, nebo jsou
pouzity ve formé aerosolu. Jak v piipadé chemic-
kych, tak biologickych prostfedki je mozné chra-
nit lidsky organismus pomoci kolektivnich
(ochranné kryty s vlastnim filtro-ventila¢nim zafi-
zenim) ¢i individudlnich ochrannych prostfedka,
jako je napf. ochranna maska, dychaci pifstroj,
ochranny odév, pfezuvky a rukavice. Je nutno mit
na paméti, ze ochranné filtry, které jsou soucasti
ochrannych masek, jsou zpravidla u¢inné jen pro
urcité skupiny nebezpecnych chemickych latek.
Takova ochrana je velmi Gc¢inna v ptipade, Ze tyto
ochranné prostfedky muazeme pouzit preventivné
vcas, tedy dfive, nez dojde ke kontaktu chemic-
kych ¢i biologickych agens s organismem (Patocka
et al,, 2004). V piipadé teroristickych utokd, je-
jichz charakteristickym rysem je mimo jiné i mo-
ment piekvapeni, ztraci na vyznamu pro obéti
utoku, nikoliv vSak pro vSechny, ktefi se budou

veve

nasledkd teroristického ttoku.

PROFYLAKTICKA OPATRENI

Aktivni prevence v pifpadé¢ chemickych agens je
omezena na ne¢kolik malo jedovatych latek, pro
néz jsou znama profylakticka antidota. U biologic-
kych agens je situace ponékud lepsi alze vyuZit
ochrany, kterou poskytuji lidskému organismu
preventivné podana Sirokospektra antibiotika,
antivirové ucinné preparaty se systémovym puso-
benim, imuno-profylaxe ¢i vakcinace. Profylaxe
u chemickych agens je v soucasné dob¢ jen ¢astec-
né vyfeSena u nervoveé paralytickjch latek typu
organofosfata (Kassa a Vachek, 2002), ale na jejim
Zlepient se déle intenzivné pracuje (Sevelovi et al.,
2004).

TERAPEUTICKA OPATRENI

Terapie otrav chemickymi latkami je realizovana
podavanim  vhodnych 1éc¢iv  (farmakoterapie)
v kombinaci s fyzikalni 1é¢bou jako je napf. hemo-
perfize, hemodialyza, umeéld ledvina, umelé dy-
chani, hyperbaricki komora, kardiostimulator
apod. U nékterjch chemickych latek jsou zndma
specificka 1éciva, ktera farmakologicky blokuji
toxicky ucinek jedu (antitoxiny, antidota), ale je-
jich pocet je znacné omezeny. U vétsiny chemic-
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kych agens je proto nutné podavat nespecificka
antidota a pouzivat fyzikalnich metod eliminace
toxické latky z organismu a udrzovat jeho ziklad-
nf fyziologické funkce tak dlouho, dokud nedojde
k jejich obnoveni.

Vsude tam, kde je to mozné, je nutno vybavit
zachranné tymy zakladnimi typy antidotnich pro-
stfedkt a dosahnout alespon takového stavu, jaky
je v armadé.

ORGANIZACNI OPATRENT

Teroristicky utok je ve vétsiné pifpadia jeho orga-
nizatory dlouho dopfedu pfipravovan, ale pro
jeho obéti je zcela necekanou akei. Pro minimali-
zaci dopadu teroristického tdtoku na zdravi
a zivoty lidf ma proto rozhodujici logistické zabez-
peceni vsech slozek, které se podileji na likvidaci
jeho nasledkt. V ramci Integrovaného zachran-
ného systému CR (IZS CR) to jsou zejména pii-
sludnici Hasi¢ského zichranného sboru CR, Poli-
cie CR, Armady CR, Uzemni stfediska zachranné
sluzby CR a rizni specialisté (Hanuska, 2004).
Jejich pfipravenost bude rozhodovat o tom, jak
velky bude pocet obéti a jak velké bude jejich
utrpen{ (Martinek, 2004; Fiser, 2004).

ZAVER

Terorismus a s nim spojené poskozeni lidského
zdravi a ztraty na Zivotech jsou typickym fenomé-
nem soucasné lidské spolecnosti, ktera se dosud
neumi spolehlivé pfed teroristickymi Gtoky chranit
a musi tak pouze fesit jejich nasledky. Zadna spo-
le¢nost nemtze byt na tuto formu organizované-
ho nasili dokonale pfipravena, ale musi byt pfipra-
vena tak dobfe, jak je to jen mozné. K tomu musi
byt vytvofena vhodna organizacni struktura (IZS
CR), zajisténo jeji materialné technické vybaveni,
dokonald komunikace avymeéna objektivnich
a nezkreslenych informaci a také systematické
proskolovani a procvicovani. Je Iépe byt teoreticky
a prakticky dobfe pfipraven a tyto znalosti
a dovednosti nikdy nepouzit nez spoléhat na ad
hocprovadéna rozhodnut{ az na misté nestésti.
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