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Summary

Triclopyr is a systemic herbicide, which belongs to the group of chlorinated pyridines. Triclopyr is
used in the form of ester or amine salt. It is employed for the control of deciduous woody plants,
provided that it does not destroy grass and coniferous woody plants. It is used for the control of
broad leafed weeds and bushes at different spots along ways, in pastures and meadows, in forests
and sport areas including home lawns, where the grass and coniferous woody plants remain intact
after this use. Triclopyr is unusually effective against woody plants and is used for the destruction of
bushes along railways and defoliation of forest areas. Triclopyr is not stable in surface waters. It has a
limited mobility and low capability of the accumulation in the soil. Given its adsorption
characteristics and the fact that it is decomposed in many ways, such as photolysis, metabolic
conversion in plants and microbial degradation, its ability to penetrate into deeper soil layers and
contaminate ground waters is low. Triclopyr is decomposed in soil with a half-life between 30 and 90
days. One of products of its degradation is trichloropytidinol, which can persist in the soil for as
long as one year. In decaying vegetation, triclopyr is active for about 3 months. The substance is
slightly toxic to birds. It was found to be non-toxic to bees and slightly toxic to fishes. In humans,
pure triclopyr exerts a very low toxicity after its oral administration. Technical triclopyr is slightly
toxic after its oral administration or transdermal penetration. Humans can be exposed to triclopyr
residua in the food.
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Souhrn

Triclopyr je systémovy herbicid ze skupiny chlorovanych pyridint. Triclopyr je pouzivan v podobé
esteru nebo aminové soli, ke kontrole listnatych dfevin, aniz by ni¢il travy a jehlicnany, ke kontrole
sirokolistych pleveld a kiovi na raznych mistech podél cest, na pastvinach a loukach, v lesich a na
zavodistich, véetné domdcich travnikd, pficemz travy a jehlicnany zistavaji nedotceny. Triclopyr je
neobvykle u¢inny na dfeviny a je pouzivan k likvidaci kfovin kolem trati a odlist’ovan{ lesnich ploch.
Triclopyr neni staly v povrchovych vodach. Ma omezenou pohyblivost a malou schopnost hromadit
se v pude. Vzhledem k jeho adsorpénim vlastnostem a vzhledem k tomu, Ze se rozklidd mnoha
zpusoby, jako jsou fotolyza, metabolizace v rostlinich a mikrobidlni degradace, jeho schopnost
pronikat do hlubsich vrstev pudy a kontaminovat podzemni vody je nizka. Triclopyr se rozklada
v pude s polocasem mezi 30 a 90 dny. Jednim z produktd jeho degradace je trichlorpyridinol, ktery
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muze pretrvavat v pude az jeden rok. V rozkladajici se vegetaci je triclopyr aktivni asi 3 mésice. Latka
je mirné toxickd pro ptaky. Bylo zjisténo, Ze je netoxicka pro vcely a velmi malo toxicka pro ryby.
Pro clovéka ma disty triclopyr velmi nizkou toxicitu pfi podani usty. Technicky triclopyr je lehce
toxicky pii podani usty nebo pfi praniku kazi. Lidé mohou byt exponovani rezidui triclopyru v diete.

Kli¢ova slova: triclopyr — herbicid — toxikologie — ekotoxikologie — riziko

UVOD

Triclopyr je selektivni systémovy herbicid, ktery
hubi dvoudélozné plevelné rostliny a naletové
kioviny, neni vsak toxicky pro jednodélozné
traviny ani jehli¢naté stromy (resp. také boravky
a brusinky). Jeho herbicidni ucinek je velmi se-
lektivni (Lewer, Owen, 1990). Je pouzivan jako
postiikovy arborocid a herbicid ve formé emul-
govatelného koncentratu k hubeni nezadoucich
dfevin, pafezu, bufen¢ a plevelt v lesnim hospo-
dafstvi, k likvidaci pafezové vymladnosti a pate-
z0 dfevin v alejich a ovocnych sadech, k hubeni
naletovych dfevin na loukiach a pastvinach,
k likvidaci nezadouci vegetace na nezemédélské
pude, k osetfovani svrska Zelezni¢nich tratf
a k hubeni nezadoucich listnatych dfevin. Pati{
mezi Ctyfi totaln{ herbicidy nejcastéji pouzivané
pii odlesniovani pidy (Newton et al., 2008).

V Zelezni¢ni dopravé maji piipravky na bazi
triclopyru omezené pouziti, protoze postiiko-
vou kapalinou se nesmi o$etfovat temeno hlavy
kolejnic a je zakazano je pouzivat na zeleznic-
nich mostech a vodnich propustich.! Triclopyr
se vyznacuje vybornou ucinnosti na listnaté

NH,
Cl- SN0 NcooH - N7 NCooH CI: : :O/\COOH

Triclopyr

Picloram

dfeviny, napf. bez cerny, jefab, bfiza, olSe, jasan,
topol, javor, akat, dile ostruzinik, malinik, jehlici
trnitou aj. Dale hubi: st oviky, kopfivy, hasivku
orli¢i, pfeslicky, sitiny a dalsi druhy. Naopak
nehubf: jehli¢nany, brusnici bortvku, brusnici
brusinku a neposkozuje travy. Triclopyr je na
seznamu registrovanych pfipravkd na ochranu
rostlin, doporucenych k likvidaci invaznich dru-
hu, zejména bolSevniku velkolepého (Heracleum
mantegazzianum,).>

Chemie

Po strance chemické je triclopyr pyridinovy her-
bicid (3,5,6-trichlor-2-pyridinyloxy-octova kyse-
lina), CAS Registry Number 55335-06-3, podob-
ny struktufe picloramu (4-amino-3,5,6-trichlor-
2-pyridin-karboxylova kyselina) nebo 2,4,5-T
(2,4,5-trichlorfenoxy-octova kyselina) (obr. 1).
Cisty produkt je jantarové zbarvena kapalina rel.
hmotnosti 1,08 g/cm?, s b. v. 149 °C, mélo roz-
pustnd ve vodé (440 mg/l), log P (oktanol/
voda) = 2,53, pKa volné kyseliny = 3,97. V pra-
xi se jako herbicid pouziva ve formé aminu ne-
bo estertt (Pompeo et al., 2009).

2,4,5-T

Obr. 1 Chemické strukturni vzorce triclopyru (3,5,6-trichlor-2-pyridinyloxy-octova kyselina),
picloramu (4-amino-3,5,6-trichlor-2-pyridin-karboxylova kyselina)
a 2,4,5-T (2,4,5-trichlorfenoxy-octova kyselina)
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Mechanismus herbicidniho a¢inku

Mechanismus herbicidntho dcinku  triclopyru
pro dvoudélozné rostliny je zalozen na jeho
chemické podobnosti s rdstovym hormonem
auxinem. Bezprostfedné po aplikaci pronika do
rostlin pfes listy, lodyhy i borkou dfevin a jejich
kofeny a poté se floémem pienasi do dalsich
¢astf rostliny, kde se akumuluje v ristove aktiv-
nich rostlinnych pletivech (meristémech). Proto-
ze ma stejnou hormonalni aktivitu jako auxin,
ale jeho koncentrace v pletivech je po jeho apli-
kaci az 1 000krat vétsi, dojde k rozvratu hormo-
nalni rovnovahy a naruseni rastu (Sterling, Hall,
1997). Utinek ptipravku na plevele a bufen je
patrny jiz za nékolik hodin po aplikaci (Vencill,
2002). Dest’ové srazky 2 hodiny po osetieni jiz
neovlivni G¢inek ptipravku na plevele.

Absorpce, distribuce, metabolismus

a exkrece u necilovych organisma

Absorpce triclopyru byla studovana na kralicich
a lidskych dobrovolnicich. U krélika bylo po jed-
norazové kozni aplikaci 2 000 mg/kg triclopyru
nalezeno po 24 hodinich mén¢ nez 2 % latky
v moci. Pfi opakované aplikaci Gatlonu 4 (ekvi-
valent triclopyru 125, 250, resp. 500 mg) 5krat
tydné po dobu 3 tydnt se mnozstvi absorbované
latky pohybovalo mezi 8 az 9 %. U vSech zvifat
bylo pozorovano podrazdéni kaze v mist¢ aplika-
ce (Dost, 2000). U ¢loveka byl sledovan prinik
triclopyru na 5 dobrovolnicich, kterym bylo na
ptedlokti aplikovano jednorazové 5 mg/kg Gat-
lonu 4. Maximum latky v kevi se objevilo 12
hodin po aplikaci a po 72 hodinach jiz nebylo
mozné latku identifikovat. Mnozstvi latky vylou-
¢ené moéi za 96 hodin odpovidalo jen 1,37 %
aplikované latky (Carmichael et al., 1989). Ab-
sorpce triclopyru kuzi je velmi pomala a pro
praktické ucely témét zanedbatelna. To potvrdi-
ly i experimenty Hotchkisse et al. (1992) prova-
dené in vitro se vzorky lidské kaze. Zjistili, Ze po
72 hodinach proniklo pfes kozni vzorek pouze
0,7 % znacdené latky pfi jeji koncentraci 15 mg/
cm?,

Radioaktivné znaceny triclopyr byl také
pouzit ke sledovani jeho toxikinetiky u labora-
tornfho potkana. Potkanim byla radioaktivni
latka podavana i. v. v davkach 1, 5, 20, 50 a 100
mg/kg a oraln¢ v divece 100 mg/kg. U nizsich
davek triclopyru byla témef veskera radioaktivita
nalezena v ledvinach a 16 hodin po jeho podani

se modi vyloucilo kolem 85 % podané latky. Po
30 hodinich jiz nebyla v krvi nalezena zadna
radioaktivita. U vyssich davek byla ¢ast radioak-
tivity nalezena i v exkrementech, do nichz se
latka dostala zlu¢i (Dost, 2000). Podobné¢ Tim-
chalk et al. (1990) zjistili, Zze potkan vylouci za
72 hodin 94-97 % radioaktivné znaceného tric-
lopyru, pfevazné modci. V exkrementech nalezli
méné nez 3 % radioaktivity, méné nez 2 % bylo
nalezeno ve tkanich a piiblizné 0,2 % bylo kon-
vertovano na oxid uhli¢ity. Obdobna toxikineti-
ka triclopyru byla zjisténa také u psa (Timchalk
et al,, 1997) a opice (Timchalk, Nolan, 1997).
Vysledky experimentl na opicich ukazaly, ze
obavy z nefrotoxicity triclopyru jsou neopravné-
né. Poslouzily jako vychozi materidl pro piipra-
vu klinické studie na lidech.

Ta byla realizovana na Sesti dobrovolnicich,
kterym bylo jednorazové podano 0,1, resp.
0,5 mg/kg Gatlonu 4. Péd z nich pak bylo
v ramci studia dermalni toxikinetiky aplikovano
na predlokt 5 g (3,7 mg/kg triclopyru) stejného
ptipravku (Carmichael et al., 1989). Po oralni
aplikaci byla nejvyssi hladina triclopyru v krvi
mezi 2-3 hodinou a na nedetektovatelnou hod-
notu se vratila po 48 hodinach. Vétsina triclopy-
ru (80 %) se vyloucila mo¢i v nezménéné forme.
Toxikinetika oralné podaného triclopyru odpo-
vidala dvou-kompartmentovému modelu, jehoz
rychlejsi faze méla polocas tos = 1,3 a pomalejsi
faze 5,1 hodin. Toxikinetika dermaln¢ aplikova-
ného triclopyru odpovidala jedno-kompart-
mentovému modelu s tos = 16,8 hodin. Lidskou
kazi se triclopyr absorbuje velmi $patné a je
rychle z téla eliminovan, takze nedochazi k jeho
kumulaci (Carmichael et al., 1989).

Rychla eliminace triclopyru z organismu
zvifat, kterd slouzi jako potrava lidem, je dtlezi-
ta pro jejich toxikologickou nezavadnost. Mode-
lové pokusy na hovézim dobytku, kozach a sle-
picich prokazaly, Ze rezidua triclopyru v mase
a produktech (mléko, vejce) jsou jiz po 24 hodi-
nach po jeho aplikaci velmi nizka (od 0,1 do 0,7
ppm) a nepfedstavuji pro clovéka zadné riziko
(Ecketlin et al., 1987).

Metabolizace triclopyru je pomala. Napros-
ta vétsina triclopyru se vylucuje v nezménéné
formé, jen jeho nepatrna ¢ast je metabolizovana
na 3,5,6-trichlor-2-pyridinol, ktery ma podobné
nizkou toxicitu jako triclopyr. U cloveka je
mnozstvi tohoto metabolitu niz§i nez 1 %
(Ecketlin et al., 1987).
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Akutni toxicita

Triclopyr je povazovan za bezpe¢nou latku pro
necflové organismy vcetné clovéka (McMahon,
Bush, 1992). Triclopyr a jeho derivaty pouzivané
v herbicidnich pfipravcich jsou jen malo toxic-
ké. Pary nefedéného technického triclopyru
mirné¢ drazdi oc¢i. Pfes neporusenou kuzi prak-
ticky nepronika do organismu a také se v ném

nekumuluje. Vyvolava jen mirné zarudnuti kize
v misté¢ kontaktu a u citlivych osob zpusobuje
alergii (Reigart, Roberts, 1999).

Akutni toxicita triclopyru je relativné nizka,
hodnota stfedni smrtné davky (LDso) pro vétsi-
nu zivoéicht se pohybuje ve stovkich mg/kg
(tabulka 1).

Tabulka 1 Akutnf toxicita triclopyru pro nékteré zivocichy

Zivotich Zpusob podani LDs (mg/kg)
Potkan oralni 673209 s;mmlzie
Potkan dermalni 1100
Kralik oralni 550
Krilik dermalni >2 000
Kachna oralni 1693

Toxicita je vyjadfena velikosti stfedni smrtné davky (LDso) pti dvou zptasobech podani*.

* USEPA; Reregistration Eligibility Decisions (REDs) Database on Triclopyr (55335-06-3). USEPA 738-R-98-
011. Available from, as of Oct 8, 2002: http://www.cpa.gov/pesticides/reregistration/ status.htm

Subchronicka a chronicka toxicita
Standardni 13tydenni oralni subchronicka toxi-
citn{ studie triclopyru na potkanech prokazala
jisté rozdily ve vnimavosti pohlavi. Jak u davky
100, tak u davky 250 mg/kg/den byly vaimavej-
§f samci. U vy$si davky byly nalezeny drobné
motfologické zmény na jatrech, zvétSeni ledvin
a ubytek na vaze. V ledvinach nékterych zvifat
byly pozorovany degenerativni zmény tubult.
Ubytek na véze lze oviem také vysvétlit tim, e
pelety s pfidavkem triclopyru nemusely zvifatim
volava zadny pozorovatelny efekt (NOEL), byla
stanovena na 5 mg/kg/den (Dost, 2000).

V' chronickém toxicitnim testu byl psim
kmene Beagle po dobu 228 dnt podavan oralné
triclopyr v davkach 5, 10 a 20 mg/kg/den.
U vsech zvifat byly nalezeny znamky toxického
jest¢ nevyvolava zadny pozorovatelny efekt
(NOEL), byla stanovena na 2,5 mg/kg/den.
Také roc¢ni chronicka toxicitni studie na psech
vedla ke stejné hodnot¢ NOEL (Dost, 2000).

Teratogenita a reprodukéni toxicita
Teratogenni ucinky triclopyru a jeho vliv na
reprodukci byly testovany na potkanech a krali-

cich (Hanley et al., 1984). Bfez{ samice potkana
kmene Sprague-Dawley dostavaly triclopyr
v davkach 50, 100, resp. 200 mg/kg/den, ale ani
u nejvyssi davky nebyly nalezeny znamky terato-
genity. Ke stejnym zavéraim vedla i nedavna
studie (Carney et al., 2007), kdy potkantm byly
podavany davky triclopyru 30, 100 a 300 mg/
kg/den. Podobné u bfezich samic bilého no-
vozélandského kralika (davky triclopyru 10
event. 25 mg/kg/den) nebyly nalezeny Zzidné
znamky teratogenity a jest¢ tfi dal${ generace
byly zdravé (Breslin, Billington, 1995). Stejné
negativni vysledky byly zjistény i pfi aplikaci
vyssich dévek triclopyru, 10, 25, resp. 75 mg/
kg/den (Kitk et al., 1989).

Mutagenicita

Standardn{ testy mutagenicity triclopyru prova-
dené in vitro pomoci riznych modifikaci Ame-
sova testu neprokazaly, ze by litka byla mu-
tagenni. Také testy in vivo, jako napf. cytogene-
ticka analyza perifernich lymfocyta nebo sledo-
vani chromozomalnich aberaci, byly negativni az
do dévek 70 mg/kg, stejné jako dominantni
letalni test na hlodavcich. Negativni byl rovnéz
test neplanované syntézy DNA v sav¢ich jater-
nich bunkach. Vsechny az dosud provedené
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testy ukazuji, Zze triclopyr nevyvolava genetické
poskozen{ nebo mutace na urovni DNA, chro-
mozomu nebo bunek.

Karcinogenicita

Schopnost triclopyru vyvolat zhoubné bujeni
byla testovana na mysich a potkanech. Zvifatim
byl po dobu dvou let podavan v diet¢ triclopyr
vdivce 30 mg/kg. Nebyly nalezeny zadné
znamky karcinogenicity (Triclopyr, 1996).

Ekotoxikologie

Pro padni mikroorganismy a pro vodni orga-
nismy je triclopyr stejné jako pro savce malo
toxicky. To z néj ¢ini bezpecny herbicidni pro-
stfedek s minimalnim rizikem jak pro piirodu, tak
pro clovéka. Stfedni letalni koncentrace (I.Cso)
pro hrotnatku velkou (Daphnia magna) je 651
mg/l a pro pstruha duhového (Oncorhynchus
mykiss) 117 mg/1 (Tomlin, 1994). Stfedni letalni
davka (ILDso) pro laboratorniho potkana pfi oral-
nim podani je 630 mg/kg, pro motce 310 mg/kg
a pro kralika 550 mg/kg (Tomlin, 1994). Pijatel-
ny denni ptijem pro ¢lovéka (ADI = Acceptable
Daily Intake) je 0,03 mg/kg télesné hmotnosti
a den. Latka se nekumuluje v savéim organismu.
V' lékatské literatufe nejsou popsany piipady

intoxikace ¢loveka triclopyrem, udajné intoxika-
ce skotu ve Spojenych statech z 90. let minulého
stoleti nejsou vérohodné dolozeny.

Pii studiu embryotoxicity a teratogenicity
triclopyru na drapatce vodni (Xenopus laevis)
bylo zjisténo, Ze existuji viznamné rozdily mezi
jednotlivymi pfipravky triclopyru, tedy Ze na
toxicit¢ latky se muze podilet samotna forma
triclopyru, stejné jako pfidavné latky. Nejvyssi
toxicitu vykazoval butoxy-ethylester triclopyru
(LCso = 10,0 mg/1), ktety je soucast piipravku
Garlon 4. Isopropylaminova sul triclopyru, ktera
je soucasti pifpravku Garlon 3A, byla méné
toxicki (LCso = 159 mg/]). Triclopyr byl ve
vSech pifpravcich méné¢ toxicky nez glyfosat,
a to az 700krat (Perkins et al., 2000). Hodnota
LCso pro triclopyt-butoxy-ethylester je srovna-
telnd s LCso pro malathion (10,9 mg/1), parathi-
on (14,7 mg/l) (Ahrens, 1994) nebo paraquat
(8,1 mg/1) (Linder et al., 1990).

Podobné rozdily toxicity mezi preparitem
Garlon 4 a Garlon 3A byly pozorovany i na
jinych druzich vodnich Zivocichu (tabulka 2).
Z tohoto srovnani je zfejmé, ze Garlon 3A je
Setrnéjsim piipravkem pro likvidaci nezadoucich
rostlin kolem vodnich tokd a ve vodnich nadr-
zich nez Garlon 4, protoZe je vyznamnym zpu-
sobem mén¢ toxicky pro necilové organismy.

Tabulka 2 Srovnan{ toxicity dvou piipravki triclopyru, Gatlonu 4 (butoxy-ethylester triclopyru) a Garlonu 3A
(isopropylaminova sl triclopyru) u nékolika druhid vodnich zivocicht (Ahrens, 1994)

Zivotisny druh

Piipravek

Toxicitni studie

s triclopyrem Typ studie LCso
Slunecr’uce velkoploutva Garlon 4 96-h L.Csp 0,87 mg/1
(Lepomis macrochirus)
Slunec¢nice velkoploutva Gatlon 3A 96-h LCso 891 mg/1
(Lepomis macrochirus)
Pstruh duhovy
(Oncorhynchus mykiss) Gatlon 4 96-h LCso 0,74 mg/1
Pstruh duhovy
(Oncorhynchus mykiss) Garlon 3A 96-h LCso 552 mg/1
Hrotnatka velka (Daphnia magna) Garlon 4 48-h LCs 2,2mg/1
Hrotnatka velka (Daphnia magna) Garlon 3A 48-h L.Cso 775-1 170 mg/1

Holmes et al. (1994) studovali toxicky vliv
triclopyru na ptaky a k pokusu pouzili paskovce
dlouhoocasého (Poephila guttata Gould), které-
mu do krmiva pfidavali triclopyr-butyloxy-
-ethylester tak, aby se jeho dennf davky pohybo-
valy od 50 do 500 mg/kg. V davkach od 50 do

150 mg/kg nepozorovali zddné vyznamné zmé-

ny ani v chovani, ani v télesné vaze. U davek
500 mg/kg pozorovali pouze mirné snizeni po-
hybové aktivity a svij vyzkum uzavieli konstato-
vanim, ze aplikace triclopyru v lesnim terénu
v doporucenych davkach pifedstavuje pouze

Viis
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Z pohledu ekotoxikologie je triclopyr bez-
pecny herbicid. Po vniknuti do puidy je malo
mobilni, vaze se na pudni castice a je také malo
rozpustny ve vode. Diky tomu jen $patné proni-
ki do vodnich zdroji (Cessna et al., 2002). Jeho
rozklad v piirodé bez piistupu svétla je sice po-
maly, polocas 138 dna (naproti tomu 2,4-D,
latka podobna 2,4,5-T, 21 dn®) (Johnson et al.,
1995), ale rozklad je velmi urychlovan svétlem,
takze za normdlnich okolnosti je v ptadé rychle
odbouravan (Cessna et al., 2002). Na slunci se
rozklada uc¢inkem UV paprska a jeho polocas
rozkladu je mensi nez 1 den. Je také rozkladan
pudnimi mikroorganismy s pramérnym poloca-
sem 46 dnf na 3,5,6-trichlor-2-pyridinol, ktery je
dale rozklidan na neskodné produkty (Wan et
al., 1987). Madsen et al. (2008) zjistili, Zze pfi
koncentraci triclopyru 0,75 mg/1 dochézi za 72
hodin k 39% rozkladu, pfi 1,5 mg/1 k 26% a pfi
2,5 mg/1 k 33% rozkladu. Rychlost rozkladu je
ale zavisla na celé fad¢ dalsich faktord, pfede-
v$im teplot¢ a také na koncentraci vodikovych
iontt (pH). Rezidua triclopyru v zivotnim pro-
stfedi jsou obecné niz$i nez rezidua ostatnich
herbicida (Wan et al., 2006). Koncentrace triclo-
pyru v podzemnich a povrchovych vodach, jakoz
i sedimentech a naplaveninich, jsou na vétsiné

Cla~_-C
o |

Cl N

TEA

N

Cl pZ

NS

Cl N

cl ijCl
o
¢l N7 0oCH;, l
T™P
o

0~ NCOOH.N(CH,CH3); Cl

Gzemi CR pod mezi jeho stanovitelnosti (viz
http:/ /hydro.chmi.cz/paspotty/paspott.php?
seq=3287800). Urcitym problémem je toxicita
triclopyru vici ektomykorhiznim houbam. Ve
srovnani s glyfosatem a hexazinonem je toxictéjsi,
a muze proto narusovat jejich
(Chakravarty, Sidhu, 2007).

Jako kazdd chemicka substance obsahujici
v molekule chlor i triclopyr pfedstavuje urcité
riziko pfi spalovani biomasy s jeho rezidui, pro-
toze muze vést k produkci dioxind. Vzhledem
k relativné malym davkam, které se pfi aplikaci
triclopyru uzivaji, je vSak toto nebezpedi spise
teoretické.

symbiozu

Degradace v pfirodé

Vlastni herbicidné dcinnou latkou vsech ptiprav-
kd a triclopyrem je samotny triclopyr, na néjz se
rozkladaji jak jeho estery (IBEE), tak aminy
(TEA). Triclopyr je v rostlinaich metabolizovan
na trichlormethoxypyridin (TMP) a trichlorpyri-
dinol (TCP). Na stejné produkty je rozklidan
v pud¢ za piispéni mikroorganismui a ve vode je
hydrolyzovan na trichlorpyridinol. Za ucinku
svétla je degradovan az na kyselinu oxamovou,
oxid uhli¢ity a dalsi organické latky (obr. 2).

cl
X

N\

N" 07 COO-CH,CHR0(CH,)sCHs

TBEE

/

Cl
0" >COOH
Triclopyr \
Cl = Cl
|

Cl N OH
TCP

OH
HoN

(0]

Kyselina oxamova

Obr. 2 Degradace triclopyru. Triclopyr-triethylamin (TEA, Garlon 3A), triclopyr-butyloxy-
-ether (TBEE, Garlon 4), trichlormethoxypyridin (TMP), trichlorpyridinol (TCP)
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Riziko pro lidské zdravi

Gosselin et al. (2005) studovali zdravotni riziko
u skupiny pracovnikd, kteff odstranovali kefe
a stromy v provincii Quebec (Kanada) v bliz-
kosti elektrického vedeni a pouzivali k tomu
piipravek Garlon 4, ktery obsahuje triclopyr.
Sledovali jejich zdravotni stav, v jejich moci
stanovovali mnozstvi triclopyru a zjiSt'ovali ab-
sorbovanou denni davku. Zjistili, Ze nejvyssi
nalezené hodnoty u lidi dosahovaly maximalné
13,3 % davky NOEL pro laboratorntho potkana
(5 mg/kg) a ze triclopyr tudiZ nepfedstavuje pro
cloveka zadné nebezped, jestlize je s nim zacha-
zeno bezpecnym zptisobem.

ZAVER

Triclopyt je selektivni systémovy herbicid, ktery
hubi dvoudélozné plevelné rostliny a naletové
kioviny, neni vSak toxicky pro jednod¢lozné
traviny ani jehlicnaté stromy. Z toxikologického
pohledu se jedna o bezpec¢nou latku, Setrnou jak
k zZivotnimu prostiedf, tak lidskému zdravi
(Patocka, 2009). Pokud by se dostal do povr-
chovych vod ve velkém mnozstvi, pfedstavuje
jisté nebezpeéi pro vodni zivocichy, zejména
ryby a bezobratlé. Triclopyr je v piirodé rychle
rozkladdn a nekumuluje se ani v puadé, vodé
nebo v zivych organismech. Nen{ mutagenni,
kancerogenni a teratogenni. Jeho toxicita pro
savce véetne cloveéka je nizkd. Kromé mirné
drazdivého tcinku na oci a kazi a alergické reak-
ce u n¢kterych jedincd nejsou znamy zadné dalsi
nebezpeéné ucinky tohoto herbicidu na lidské
zdravi.

*  Tato prace vznikla za podpory projektu MOOF-
VZ0000604.

Vysvétlivky:

1. Smérnice pro hubeni plevelli na zelezni¢nich tratich
a pozemcich CD, s. 0., Praha: P¥iloha véstniku Ces-
kych drah ¢. 8/2001.

2. Metody regulace invaznich druhti rostlin (AOPK CR

2003), viz http://gis.kr-kralovehradecky.cz/assets/

GIS/projekty/ziv-prostredi/priloha_4.pdf
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