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Summary

The dirty bomb is not a nuclear weapon, but a conventional bomb with explosive filling comprising
radioactive material. It does not exert the destructive power of nuclear bombs and its explosion is not
the case of a nuclear explosion. Dirty bombs can contain radioactive materials as e.g. 13Cs or other ra-
dionuclides. This bomb can spread radioactive material on large areas, thus causing external and internal
contamination of persons, which may be even fatal.
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Souhrn

Spinava bomba neni jaderna zbrati, ale konvenéni bomba s explozivni naplni obsahujici radioaktivni
material. Nema destruktiva silu jaderné pumy a pfi jejim vybuchu se nejedna o jadernou explozi. Spina-
vé bomby mohou obsahovat radioaktivn{ materialy jako napf. cesium (Cs137) nebo jiné radioaktivni
prvky. Takova bomba muzZe rozptylit radioaktivni material na velké plose a zpusobit tak zevni a vnitini

kontaminaci osob, ktera mize mit fatalni prab¢h.

Klicova slova: $pinava bomba — radioaktivita — nebezpeci — terorismus

UVOD

V dnesni dobé jsou radiacni zbrané velkym rizi-
kem pro civiln{ obyvatelstvo. Teroristické skupiny
je mohou zneuZit pro svtj Gtok, je to pro né levny
a konstrukéné jednoduchy prostiedek (Dalton,
2002; Zink, 2003). Doposud bylo vynalozeno
mnoho prostfedkd na to, aby se teroristé nemohli
zmocnit nuklearni zbran¢, a ponc¢kud byla opomi-
jena zavaznost utoku tzv. Spinavou bombou
(Bunn, Braun, 2003). Nejedna se o zadnou védec-
kou novinku, protoze uvahy o jejim vyuzitl se
objevuji jiz od pocatku jaderného véku. Na dru-
hou stranu néktefi odbornici varuji pfed pfehna-
nou panikou a oddvodmuji to tim, Ze existence
realné hrozby pomoci téchto zbrani nebyla dosud
prokiazana (Ring, 2004). Kdo tedy md pravdu?
Tento clanek je urcen véem, kdo se chtéji poucit
o tom, co je ,,$pinava bomba“ a dozvédét se néco
o moznostech jejtho zneuzitd.

CO VLASTNE JE SPINAVA BOMBA?

Spinavou bombou se mysli urcité mnozstvi méné-
cenného radioaktivnfho materidlu  smichaného
s konvenén{ pramyslovou trhavinou (Willis, Cole-
man, 2003). Radiologické zbrané¢ se zafazuji mezi
zbrané hromadného niceni, do podskupiny jader-
nych zbrani. Ackoliv nazev ,,$pinavd bomba“ im-
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plikuje vybuch, nelze tuto zbran fadit do skupiny
vybusnych jadernych zbran{ (tam patif: atomové,
vodikové — termonuklearni a neutronové bomby).
Spinava bomba vyuziva naloZe s konvenéni naplni
(napf. trinitrotoluenem) k rozptyleni radioaktiv-
nich materidld a ve srovnani s vybusnymi jaderny-
mi zbranémi je jeji bezprostfedni nicivy ucinek
zanedbatelny (Levi, Kelly, 2002). Pfi jejim odpale-
ni tedy nedochazi k zidnému obrovskému vy-
buchu. Jeji princip tkvi v zamofeni prostoru ex-
ploze avzniku radioaktivniho mraku, ktery se
rychle §iff v zavislosti na sile vétru, pficemz na-
sledny spad radioaktivnich castic zamofuje dalsi
a dalsi uzemi (Fox, Medina, 2005). To se pak
vzhledem k nemocem z ozafeni a dlouhodobé
vzniku rakoviny stiva nebezpe¢nym pro dalsi
pobyt v ném. Zamofenou oblast je pak nutné
dekontaminovat, a to je velmi slozité (Elcock et
al., 2004). Radiologicky spad se totiz dokaze dobfe
vazat s pudou ¢i dokonce s betonem. Asi jedinou
efektivni metodou by bylo danou oblast opustit
nebo zbourat, vybagrovat padu do hloubky 0,5 m
a veskerou sut’ odvézt a zakonzervovat jako ra-
diologicky material. Ztraty na zivotech by byly
nizké, ale totéz nelze fict o Skodach materidlnich
a ekonomickych, nehledé na paniku, kterou by
takovyto uder vyvolal.



JAKY UCINEK MA SPINAVA BOMBA?

Uéinek $pinavé bomby (kromé psychologickych
aspektt) spociva v zamoteni urcitého uzemi ra-
dioaktivnim zafenim, pficemz nejcastéji diskuto-
vanymi materidly k tomu ucelu jsou gama zafeni
produkujici °Co, 137Cs, 192Ir nebo castice alfa vysi-
lajici 21Am a 23Pu (Van Moore, 2004). V avahu
vyrazny efekt této bomby je vytvofeni technické-
ho zafizeni, schopného vytvofit radioaktivni
mrak distribuujici zafeni na Sirokém prostoru
(Sohier, Hardeman, 2006). Nejvhodnéjsi je aero-
sol. V obdobi studené valky se pfi ovétovani moz-
nosti vyroby ,,Spinavych bomb® pouzivaly zfede-
né roztoky radioaktivnich latek. Nejcastéji byly
zkouseny umélé radioaktivni izotopy, které se
ziskavaly v atomovém reaktoru ozafenim urcitych
stalych prvka. Dnesni teroristé se snazi bud’ tyto
materialy ziskat v jiz existujici podobé (pfedevsim
ze zdroju nachazejicich se na tzemi byvalého So-
vetského svazu), anebo se je snazi vyrabét (Ring,
2004; Karam, 2005).

NEKTERE RADIOAKTIVNI PRVKY POUZI-
TELNE K VYROBE SPINAVE BOMBY

Plutonium (Pu)

Plutonium je tézky, siln¢ radioaktivni a toxicky
kov, uméle vytvofeny chemicky prvek, ktery se
v pfirodé nevyskytuje. Ziskava se z vyhofelého
jaderného paliva, ve kterém vznika radioaktivn{
pfeménou z pfirodnfho uranu. Plutonium se vyu-
zfva k vyrobé atomové bomby nebo ho lze vyuzit
k vyrobé jaderného paliva pro zvlastni druh jader-
ného reaktoru.

Americium (Am)

Americium je umeéle pfipraveny kovovy prvek ze
skupiny transurant. Americium bylo poprvé vyro-
beno v roce 1944. Vyrobila ho skupina védca
v cele s Glennem T. Seaborgem. Nové vznikly
prvek byl pojmenovan po svétadilu, na kterém
vznikl. Americium vznika pfi ozafovani plutonia
239 neutrony. Je to stiibfite bily kujny kov a tvoii
nekolik izotopi. Vsechny jeho izotopy jsou ra-
dioaktivni. Nejstalejsim z nich je 23Am s poloca-
sem pfemény 7000 let. Jedna se o nebezpecny
prvek, protoze je vysoce radioaktivni a muze se
hromadit v ostni tkani. Pouziva se jako slozka
presnych méficich piistrojd, jako slozka detektora
koufe a v lékafstvi se vyuziva pfi lécbé nadora
§titné zlazy.

Cesium (Cs)

Cesium patif mezi alkalické kovy, vyznacuje se
velkou reaktivitou a mimofadné nfzkym redox-

potencidlem. Je to mekky, lehky a stfibroleskly
kov, ktery mimofadné rychle reaguje s kyslikem
ivodou, a v pfirod¢ se s nim proto setkdavame
pouze ve formé sloucenin. Elementarni kovové
cesium lze dlouhodobé uchovavat pod vrstvou
alifatickych uhlovodikt (petrolej nebo nafta), se
kterymi nereaguje. Soli cesia barvi plamen fialové.
Objevili ho roku 1860 némecky chemik Robert
W. Bunsen a némecky fyzik Gustav R. Kirchhoff
za pouziti jimi objevené spektralni analyzy. Diky
jeho velké reaktivité se v piirodé setkdvame pouze
se slouceninami cesia, a to pouze v mocenstvi
Cs*. Cesium se vyskytuje pouze vziacné jak na
Zemi, tak i ve vesmiru. Elementirni cesium se
vyrabi elektrolyzou roztaveného chloridu cesného
(CsClI) na zelezné anodé. Na grafitové katodé pfi-
tom vznika plynny chlor. Vzhledem ke své mimo-
radné nestdlosti a reaktivit¢ ma kovové cesium jen
minimaln{ praktické vyuziti. Jeho nizky ionizacni
potencial dava moznost jeho uplatnéni ve foto-
clancich, slouzicich pro pifimou pfeménu svételné
energie v elektrickou. Zaroven je proto perspek-
tivnim médiem pro iontové motory jako pohonné
jednotky kosmickych plavidel. Pfi vyrobé¢ katodo-
vych trubic, pracujicich s nizkotlakou naplni inert-
nfho plynu, se cesia pouziva jako getru, tj. latky
slouzici k zachyceni a odstranéni poslednich zbyt-
ka reaktivnich pfimiSenych plyna.

Kobalt (Co)

Kobalt je namodraly, feromagneticky a tvrdy kov.
Pouziva se v metalurgii pro zlepsovani vlastnosti
slitin pfi barven{ skla a keramiky a dalezitou roli
hraje i v biologii. Objevil jej roku 1735 chemik
George Brandt. Ozafenim stabilniho izotopu ko-
baltu ¥Co energetickymi neutrony (napf. v jader-
ném reaktoru) vznikd nestabilni ©°Co. Tento ra-
dioizotop se rozpada s polocasem piiblizné 5 let
za uvolnovan{ silného gama-zafeni. Protoze ®°Co
lze pomérné snadno pfipravit a manipulace s nim
nen{ obtizna, vyuziva se v medicin¢ jako zdroj
gama-paprskd pro ozatovani rakovinnych nadora
a dalsich tkani. Pfistroj pro ozafovani se nazjva
kobaltové délo a jeho podstatou je silna olovéna
ochranna schranka valcovitého tvaru, kterd pro-
pousti potfebné gama-zafeni pouze v tzkém pa-
prsku urcenym smérem. Izotop Co je vyuzivan
iv defektoskopii pro vyhledavani vnitinich skry-
tych vad materiald. Uvolnénym zafenim jsou pro-
zafovany kovové soucasti dilezitych aparatur —
zafizeni pro jaderny pramysl, chemické reaktory
pro vysoké tlaky, ¢asti kosmickych raket apod.
Citlivy detektor snima mnoZstvi gama paprskua,
které materidlem projdou a vyskyt vady (trhliny,
chybného svaru) se projevi zménou intenzity mé-
feného zafeni. Ozafovani gama-paprsky slouzi
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ik likvidaci hub, plisni a dfevokazného hmyzu
v historicky cennych dfevénych predmeétech, které
neni mozno osetfit klasickymi chemickymi pfi-
pravky kvali zachovani jejich vzhledu.

Stroncium (Sr)

Stroncium je pomérné mekky, lehky kov, ktery
bouflivé reaguje s kyslikem i vodou, a proto se
s nim v pfirodé setkdvame pouze ve formé slou-
cenin. Reaktivita stroncia je tak vysokd, ze muze
byt dlouhodobé uchovavano pouze pod vistvou
alifatickych uhlovodikd (petrolej, nafta) s nimiz
nereaguje. Na vzduchu se okamzit¢ pokryva vrst-
vou nazloutlého oxidu, praskové stroncium je na
vzduchu schopno samovolného vzniceni. Soli
stroncia barvi plamen karminové cervené. Bylo
objeveno roku 1790 Adairem Crawfordem. Cisté
kovové stroncium poprvé izoloval sir Humphry
Davy v roce 1808 pomoci elektrolyzy. Bézné izo-
topy stroncia se v zivych organizmech chovaji
podobne jako atomy vapniku a jsou tedy naprosto
neskodné. Zdravotni rizika spojend se stronciem
jsou spojena s radioaktivnim izotopem %Sr, ktery
vznika pfi radioaktivnim rozpadu uranu, tedy pfi
vybuchu atomové bomby i v jadernych reakto-
rech. Izotop St je pomeérné silny beta zafi¢
s poloc¢asem rozpadu 29,1 let. Pokud se dostane
do zivého organizmu, muze se zabudovat do
kostni tkan¢ a je potencidlnim zdrojem vzniku
rakovinného bujeni. Pfi objektivnim hodnoceni
jeho skutecné rizikovosti je nutno posoudit pomér
vyskytu uvedeného izotopu k ostatnim podobnym
atomum (vapnik, baryum, neskodné izotopy
stroncia) a pravdépodobnosti vyzafenf beta ¢astice
(elektron) a naslednym spusténim rakovinného
bujeni prave sledovanym izotopem St.

Uran (U)

Uran je radioaktivni chemicky prvek, kov a patii
mezi aktinoidy. Prvek objevil v roce 1789 Martin
Heinrich Klaproth, v ¢isté formé byl uran izolo-
van 1841 Eugene-Melchior Peligotem.

Byl pojmenovan podle tehdy nové objevené
planety Uran, kterd byla pojmenovana podle boha
Urana v fecké mytologii. V roce 1896 zjistil Henri
Becquerel, Ze uran je radioaktivni a — pokud nepo-
¢itame objev rentgenovych paprsku kratce pred-
tim — vlastné tim radioaktivitu objevil. Pro tcely
jaderného pramyslu se zacal uran vyuzivat az bé-
hem (resp. po) druhé svétové valce.

Prvni umeélou jadernou fetézovou reakci
spustil 2. prosince 1942 italsky fyzik E. Fermi na
htisti Chicagské univerzity. Prostfednictvim jader-
ného reaktoru (FBR1) byl poprvé vyroben proud
20. prosince 1951, prvni jaderna elektrarna byla
zprovoznéna v roce 1954 v SSSR. V pifrodé se
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uran vyskytuje ve formé smési izotopu oznacova-
nych jako 238U (99,276 %) a 235U (0,718 %) a jen
ve velmi malé mife 23U (0,004 %). Dnes se po
tzv. obohacenf uranu (zvyseni koncentrace izoto-
pu 5U) pouziva jako palivo v jadernych reakto-
rech nebo jako napln jadernych bomb. Pro vyuziti
uranu jako jaderného paliva je nutné zvysit kon-
centraci izotopu 235U z 0,72 % vétsinou na 2—4 %.
Pro pouziti v jaderné bombé¢ je koncentraci tfeba
zvysit na hodnotu okolo 50 %. Jako jaderné pali-
vo se da v tzv. tézkovodnich reaktorech vyuzit
rovneéz 28U, je to vsak mnohem narocnéjsi, proto
se tato moznost zatim v praxi pifili§ nevyuziva.
Nadkriticky $tépitelny je rovnéz 234U. Z izotopu
238U se v rychljych mnozivych reaktorech da vyra-
bét plutonium, jez také muze slouzit jako jaderné
palivo nebo napln atomovych bomb, tento postup
se vSak zatim pfili§ nepouzivad. Jako odpad po
obohacovan{ uranu zbude tzv. ochuzeny uran —
ochuzeny proto, ze byl zbaven podstatné casti
izotopu 235U. Ochuzeny uran je pro svou vysokou
hustotu vyuzivan vSude tam, kde je Zadouci vyso-
ka hmotnost (vyvazeni, nutnost dosahnout vysoké
kinetické energie pfi malém objemu).

Vyuziva se na vyrobu protipancéfovych pro-
jektila (tzv. sipové, pfesnéji podkaliberni stfely —
pramér stfely je mensi nez pramér hlavne, ze kte-
ré je vystielena). Pasobi zde sice pfedevsim vyso-
ka kinetickd energie stfely, ucinek vsak zesiluje
ito, ze po pruniku projektilu za pancif se tlakem
a tfenfm rozzhavené ¢astice uranu vzniti, coz zvy-
$uje ni¢ivy ucinek uvnitf obrnéného prostoru.
K dosazeni tohoto efektu se stfela musi pohybo-
vat rychlosti zvuku. Jako vedlejsi produkt pouziti
teéchto stfel muze dojit k radioaktivaimu zamofe-
ni, mira jeho neskodnosti, nebo skodlivosti neni
dosud dofesena. Velkou roli pfitom hraje sice
nfzka radioaktivita ochuzeného uranu, ale jeho
velké rozptyleni v prostiedi a moznost dostat se
piimo do téla zivych organizmu (potravou, pitim
nebo vdechnutim). Tyto stiely byly pouzity spo-
jenci v Iraku v roce 1992, v Kosovu v roce 1999
a pravdépodobné rovnéz v Afghdnistinu v roce
2001.

UCINKY SPINAVE BOMBY

[]éinky zavisi na druhu, dobé a intenzité zifeni,
a také na mnozstvi pouzittho materialu. Dal$imi
faktory, které majf vliv na ucinek $pinavé bomby,
jsou hustota obyvatelstva v oblasti nasazeni, pové-
trnostni podminky béhem a po vybuchu (dést,
smér a sila vétru apod.) a také stavebni materialy
pouzivané v oblasti — nékteré radioaktivni sub-
stance se chemicky spojuji s materialy jako beton,
sklo ¢i asfalt. Nejvetsi skody by spinava bomba
udélala v méstské zastavbé (Anderson, 2000).



Casopis Scientific American v listopadu 2002 uva-
zoval o nasledcich explozivniho pouziti Cesia 137
s aktivitou 1,3 x 10* becquerelt (takovy material,
ktery by si teroristé mohli obstarat v byvalém
SSSR) jihovychodné od Manhattanu. Katastrofa
by byla mensi neZ v ptipadé Cernobylu, pfesto by
uzemi 800 km?2 bylo zamofeno vice, nez pfipous-
téji normy. Na tzemi pfiblizné dvaceti ulic by
obyvatelé byli po tficet let vystaveni zvySenému
riziku rakoviny. Areal asi 15 km?2 by musel byt
podle doporuceni Mezinarodni komise radiologic-
ké ochrany (International Commision on Radiolo-
gical Protection) evakuovan. Dokonce i kdyby
povolené standardy klesly na uroven uzivanou
v okoli Cernobylu, bylo by stile sto domovnich
blokt neobyvatelnych. Materialni skody by dosa-
hovaly miliard americkych dolara, pficemZ pro
dekontaminaci takto velkého tzemi v husté obyd-
leném meésté by neexistoval precedens. Zkusenosti
by mohly byt ¢erpany pouze z relativné malych
dekontaminaci firemnich prostor a ze studii pro-
vadénych v obdobi studené vilky o nasledcich
atomové valky, pfipadné ze soudobjch cviceni
armad a jednotek civilnf ochrany.

Piipadné pouziti spinavé bomby muze mit
velky psychologicky dopad s naslednymi zdravot-
nimi, ale i ekonomickymi dasledky. Mezi zdravot-
ni uc¢inky $pinavé bomby patii negativni Gcinky
ionizujictho zafeni z pouzitého radioaktivnfho
materialu. Zafen{ pronika do lidského téla a vyvo-
lava genetické zmény a rakovinu.

I v ptipadé $pinavé bomby s velmi nizkou
urovni uvolnéné radioaktivity se ocekava vysoka
intenzita negativnfho psychologického dopadu,
jelikoz mezi lidmi existuji velké obavy
z ionizujictho zafeni.

MA NEKDO $PINAVOU BOMBU?

Predpoklada se, ze snadnd piiprava $pinavé bom-
by a dostupnost radioaktivnich materidla, které by
se daly vyuzit, muze lakat fadu teroristickych se-
skupen{ k jejimu pouziti (Branscomb, 2004). Jed-
noznacné dukazy, Ze by ncktera teroristicka skupi-
na méla ¢i ma $pinavou bombu, ale chybi.

Plati to i pro stale nejnebezpecnéjsi islamistic-
kou sit’ Al-Kaida, které vsak zacinaji v rizikovosti
konkurovat i dal$f organizace. V kvétnu 2002 byl
v USA zadrzen americky obcan José Padilla, ktery
konvertoval k islamu a pfijal jméno Abdullah al
Mubhajir. Mél mit velmi azké vazby na Al-Kaidu
a planovat utok spinavou bombou na americkém
uzemi. Ipodle americkych vySetfovatela vsak
nebyl ve fazi, kdy by mél uréen konkrétn{ cil; byl
pouze vyskolen v Pakistanu pro zachazeni s vy-
busninami a zfejmé se pokousel na Gzemi byvalé-
ho SSSR obstarat radioaktivni materialy. Plany na

$pinavou bombu byly zajistény i pfi nékolika ak-
cich proti bin Ladinové siti, pfi¢emz zfejmeé nejda-
le v jejim vyvoji byly slozky v Afghanistanu.

Po americkém upozornéni byl v ¢ervau 2003
v Thajsku zadrzen mistni obéan Naron Penanam,
ktery se pokousel propasovat z Laosu 30 kg Cesia
137 (material byl ale zfejmé ruského puvodu).
V tomtéz tydnu byli v Bangkoku zatceni pfislusni-
ci organizace Dzamaa Islamija, kterd bojuje za
vytvofeni  fundamentalistického  muslimského
statu v jthovychodni Asii, je odpovédna za teroris-
tické utoky na Bali 12. 10. 2002, a ktera planovala
utoky proti velvyslanectvim a mistim navstévova-
nym turisty a pfedevsim proti zasedani summitu
Rady pro ekonomickou spolupraci Asie a Ticho-
mofi (ve dnech 20. - 21. 10. 2003 se jej m¢l za-
castnit i americky prezident George Bush).

Na mozné vlastnictvi $pinavé bomby cecen-
skymi teroristy upozornuji hlavné ruské urady. Uz
béhem prvni valky v Ceéensku v roce 1995 byl
v moskevském parku objeven kontejner s radioak-
tivaim materidlem Cesium 137, ktery tam mél
udajné zakopat jeden z cecenskych polnich velite-
1& Samil Basajev. Radioaktivita tohoto materidlu
vsak byla nizkd a neohrozila lidské zdravi. Obavy,
ze alespon nékteré z fady ztrat a kradezi radioak-
tivnich materialt na ruském a postsovétském uze-
mi maji na svédomi Ceéenci, viak petrvavaji.
Kromé moznosti pouziti $pinavych bomb proti
ruskym cilim a zminénému pfedani radioaktiv-
nich materiala celosvétovym islamistickym sitim je
problematicky i pfipadny ilegalni obchod s témito
materialy, realizovany vlivnym cecenskym (¢i ji-
nym kavkazskym) organizovanym zloc¢inem.

Komponenty k vyrob¢ alesponn minimalné
ucinné spinavé bomby mohou mit nékteré staty,
pficemz zdrojem materiadlu mohou byt jaderné
reaktory, a to vcetn¢ reaktord v jadernych elek-
trarnach (Edwards, 2002). Je vSak sporné, zda by
byly ochotny spinavou bombu pouzit ¢i ji predat
teroristim, protoze by se tim vystavily hrozbé
odvety ze strany USA. Kazdopadné statem, ktery
v posledni dobé¢ deklaroval vlastnictvi $pinavych
bomb a od n¢jz pochazi vysoké riziko jejich pou-
zitl pfi ptipadném napadent, je Korejska lidovede-
mokraticka republika. Ta navic disponuje i velmi
dulezitym prostfedkem k zasazeni cile. Jsou jimi
razné typy balistickych raket véetné Teapodong-1
s doletem az 2 500 km (ktera byla testovana
v stpnu 1998) a planované tifstupniové rakety Tae-
podong-2 s doletem kolem 15 000 km (které budi
nejvetsi obavy USA).

OBRANA PROTI SPINAVE BOMBE
Existuji tfi metody, jejichz vzdjemnym skloube-

nim se da dderu $pinavou bombou pfedejit. Tako-
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vyto atok muze byt namifen proti jakékoli zemi,

a tudiz je nutna mezindrodni spoluprace.

1. Snizit pfistup k radioaktivnim materialam —
metoda, ktera zahrnuje zvyseni bezpecnost-
nich opatfeni u zafizeni, jez uchovavaji radio-
aktivni material; a dale statni podpora progra-
mu pro pfeménu a skladovani téchto materia-
la, casté kontroly ainspekce zafizeni, ktera
s materialy pracujf; dotovan{ vyzkumu zaméfe-
ného na alternativni prostiedky, jez by mohly
radioaktivni material nahradit.

2. Vcasna detekce - systémy pro vcasnou detekei
by mély byt nainstalovany v dopravnich uz-
lech, na letistich, v pfistavech, tunelech, na
nadrazich, v metrech a také v okoli stiatnich

instituc! a na dalSich zranitelnych mistech.
Tyto senzoty by byly propojeny s centrilou,
ktera by v realném case dostavala informace
a byla by tak schopna vcas adekvatné reagovat.

3. Schopnost okamzitého a uc¢inného zasahu -
pokud by pfes veskerad bezpecnostni opatfeni
doslo k tdtoku, bylo by nutné co nejrychleji
dislokovat krizovy tym v dané lokalité, zméfit
intenzitu radioaktivnfho zafen{ v oblasti explo-
ze, ozafené uzemi okamzité evakuovat, oSetfit
ty, kteff byli pobliz vybuchu a dostali tak vyso-
kou davku ozafeni. Potom je také nezbytné
pfedpovedét smer sifeni radioaktivniho spadu
a evakuovat dal${ oblasti, které by mohly byt
spadem zamofeny.

Tab. 1: Nékteré radioaktivni prvky pouzitelné k vyrobé $pinavé bomby a jejich obvyklé pouziti:

Izotop Obvyklé pouziti

Plutonium-244

Americium-243
tové vrty
Cesium-137

Kobalt-60
Stroncium-90

Uran

univerzity, nuklearni inzenyrstvi, nuklearn{ fyzika

univerzity, detektory koufe, zafizeni pro hledani naftovych lozisek, naf-
ozafovace potravin, sterilizace zdravotnického vybaveni, lé¢ba rakoviny

dezinfekce potravin, sterilizace zdravotnického vybavent, 1é¢ba rakoviny

termoelektrické generatory

jaderné elektrarny, reaktory ponorek
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